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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 7

(за ECTS) 
	Галузь знань -19  Архітектура та 
будівництво

	Нормативна

	
	Спеціальність - 194   Гідротехнічне будівництво, водна інженерія та водні технології


	

	Модулів – 1
	Спеціалізація

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 1
	
	3-й

	Загальна кількість годин – 90
	
	Семестр

	Індивідуальне науково-дослідне завдання – 

курсовий проект
	
	5-й 

	
	
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5,4 

самостійної

роботи – 8,6

	Освітній ступінь – бакалавр

	Лекції 

20 год.

	
	
	Лабораторні заняття
-

	
	
	Практичні заняття

10

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год. 

	
	
	

	
	
	Індивідуальні завдання

	
	
	Розрахунково-графічна робота

	
	
	Вид контролю:

Залік  (диференційний)

	
	
	


Примітка: співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить – 0,5.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
         Мета і завдання дисципліни – Засвоєння студентами законів Гідрогазодінаміки (технічної механіки рідини і газу), їх застосування для розв’язання питань рівноваги і руху нестисливої й стисливої рідини, гідравлічних опорів, руху води в трубах і відкритих руслах. Оволодіння основами знань, які дозволять студентам вирішувати питання взаємодії рідини з гідротехнічними спорудами – морськими, річними, гідромеліоративними.   
У робочої навчальній програмі враховані наступні компетентності.

Загальні:

· ЗК2. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку спеціальності області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя. 
· ЗК3. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 
· ЗК4. Знання та розуміння предметної області і професійної діяльності. 
· ЗК7. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.  
· ЗК9. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
Фахові:

· ФК1. Здатність застосовувати фізико-математичний апарат, теоретичні, розрахункові та експериментальні методи і моделі досліджень у сфері професійної діяльності. 
· ФК2. Здатність застосовувати у професійній діяльності досягнення науки, інноваційні та комп’ютерні технології, сучасну будівельну техніку, обладнання, матеріали і конструкції. 
· ФК4. Здатність оцінювати потреби споживачів у водних ресурсах та антропогенного навантаження на водні об’єкти. 
· ФК5. Здатність виконувати інженерні розрахунки параметрів водних потоків та конструктивних елементів об’єктів професійної діяльності.  
· ФК9. Здатність здійснювати інженерні вишукування, розрахунки та проектування об’єктів професійної діяльності. 
· ФК17. Здатність виявляти причини виникнення та негативні наслідки шкідливої дії води, застосовувати відповідні  методи захисту територій, здійснювати розрахунки та проектувати захисні споруди. 
· ФК24. Здатність розраховувати морські та річкові гідротехнічні

· споруди різного призначення, що проектуються на стійкість та міцність            під впливом зовнішніх природних та експлуатаційних навантажень.

Програмні результати навчання:

· РН1. Формулювати задачі з вирішення проблемних ситуацій у професійній та/або академічній діяльності. 
· РН2. Визначати шляхи розв’язання інженерно-технічних задач у професійній діяльності, аргументовано інтерпретувати їх результати. 
· РН3. Виконувати експериментальні дослідження руху водних потоків, оцінювати і аргументувати значимість їх результатів при проектуванні об’єктів професійної діяльності. 
· РН15. Здійснювати гідрологічні, гідравлічні та гідротехнічні розрахунки з використанням сучасних програмних комплексів та спеціалізованих баз даних. 
· РН16. Виявляти, узагальнювати та вирішувати проблеми, що виникають у процесі професійної діяльності, відповідати за роботу, що виконується. 
3. Програма навчальної дисципліни

Модуль  (змістовний ) 1

Тема 1. Вступ. Визначення Гідромеханіки як науки, її місце. Історичний огляд. Значення дисципліни. Основні фізичні властивості  рідини. [1, с. 9-21; 2, с. 5-18]

Тема 2. Гідростатика. Властивості гідростатичного тиску. Основне рівняння гідростатики. Геометрична і енергетична інтерпретації.
Епюри і призми гідростатичного тиску. Центр тиску. Сила гідростатичного тиску на плоскі та криволінійні поверхні, тіло тиску. Прості гідравлічні машини – прес, мультиплікатор.

Рівновага плаваючих тіл. Остійність суден, метацентр. [1, с. 32-65; 2, с. 25-39]
Тема 3. Основи гідродинаміки. Поняття про рух рідини. Види руху. Методі вивчення руху рідини. Диференційні рівняння Л. Ейлера. Види руху. Уставлений та неусталений рух рідини. Рівняння нерозривності (нестислості) рідини. Рівняння Д. Бернуллі для елементарної струминки ідеальної і реальної рідині, геометричне та енергетичне тлумачення, межі використання.
Параметри потоку рідини і його гідравлічні елементи. Гідравлічний та п’єзометричний похили. [1, с. 69-114; 2, с. 45-89]
Тема 4. Гідравлічні опори. Режими руху рідини. Досліди  Рейнольдса.
Структура потоку рідини при ламінарному і турбулентному режимах. Графік Нікурадзе. Визначення коефіцієнта гідравлічного тертя. Рівняння Вейсбаха-Дарсі. Місцеві гідравлічні опори. [1, с. 124-193; 2, с. 92-131]
Тема 5. Витікання рідини через отвори. Досконале і недосконале, повне і неповне стиснення. Малі і великі отвори. Насадки. Витікання через короткі труби в атмосферу і під рівень. Коефіцієнт витрати системи. [1, с. 379-400; 2, с. 144-156]
Тема 6. Рівномірний та нерівномірний, усталений та неусталений рух рідини. Розрахунок трубопроводів і мереж. „Довгі” та „короткі” трубопроводи. Гідравлічний удар.
Відкриті русла. Формула Шези. [1, с. 210-268; с. 356-362; 2, с. 66-77;с. 170-198].

Тема 7. Гідравлічні машини. Види та призначення гідравлічних машин. Поршневі та центробіжні насоси.
 [4, с.181-390]

Тема 8. Хвильовий рух рідини. Розрахунок параметрів та швидкості хвильового руху. Кінематика хвиль. [1, с.535-552; 2, с.359-368]
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем

	
	денна форма

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
Модуль 1 
Змістовий модуль 1.  Гідрогазодінаміка

	Тема 1. Вступ Основні фізичні властивості  рідини та газу.
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 2. Гідростатика. .
	14
	4
	2
	
	
	8

	Тема 3. Основи гідродинаміки.
Поняття про рух рідини. Види руху.
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 4. Гідравлічні опори. 

Режими руху рідини.
	12
	4
	2
	
	
	6

	Тема 5. Витікання рідини через отвори.
	10
	2
	
	
	
	8

	Тема 6. Рівномірний та нерівномірний, усталений та неусталений  рух рідини.
	10
	2
	2
	
	
	6

	Тема 7. Гідравлічні машини.
	6
	2
	
	
	
	4

	Тема 8. Хвильовий рух рідини
	10
	2
	2
	
	
	6

	Розрахунково-графічна робота
	14
	
	
	
	
	14

	Разом за  модулем 1
	90
	20
	10
	
	
	60

	Форма підсумкового контролю: залік (диф.)

	Усього годин 
	90
	20
	10
	
	
	60
	


5. Теми лабораторних занять

Не передбаченно
6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Визначення сили гідростатичного тиску на плоский щит та круглоціліндричний  затвор
	2

	2
	Застосування рівняння Бернуллі для розрахунку витрати, тиску та швидкості течії в трубопроводі.
	2

	3
	Розрахунок „довгих” та „коротких” трубопроводів.  
	2

	4
	Розрахунок витрат напору по довжині.
	2

	5
	Розрахунок витрат напору в місцевих опорах.
	2

	
	Разом:
	10


7. Теми семінарських занять – не передбачено
8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Визначення гідростатичного тиску в точці рідини.
	6

	2
	Гідростатичний розрахунок труб і резервуарів.
	6

	3
	Розподіл тиску в живому перерізі потоку.  
	4

	4
	Вплив нерівномірності розподілу швидкостей в живому перерізі на величину кінетичної енергії маси рідини.
	4

	5
	Втрата напору при турбулентному режимі для квадратичної області квадратичного опору. Модуль витрати і модуль швидкості.  
	8

	6
	Коефіцієнти місцевих опорів при раптовому розширені (формула Борда) або стиснені потоку .  
	8

	7
	Траєкторія струмені. Інверсія струмені.
	4

	8
	Гідравлічні машини.
	8

	9
	Коефіцієнт фільтрації.
	6

	10
	Параметри хвиль.
	6

	
	Разом 
	60


9. Індивідуальні завдання
Розрахунково-графічна робота «Взаємодія хвиль з гідротехнічними спорудами». 
10. Методи навчання

При вивченні навчальної дисципліни «Гідромеханіка» використовуються  наступні методи навчання.

Лекція – метод, за допомогою якого викладач у словесній формі розкриває сутність наукових понять, явищ, процесів, логічно пов’язаних , об’єднаних загальною темою.

Пояснення – метод, за допомогою якого викладач розкриває сутність певного явища, закону процесу. Він ґрунтується на логічному мисленні з використанням попереднього досвіду студентів.

Бесіда ​​ - метод, за допомогою якого викладач проводить діалог до усвідомлення студентами нових явищ; бесіда передбачає виростання попереднього досвіду с студентів з певної галузі знань.

Демонстрація – наочний метод навчання, який передбачає показ  матеріалів за допомогою мультімедійних засобів.

Ілюстрація ​– наочний метод навчання, за яким предмети і процеси розкриваються через їх символічне зображення (схеми, графіки, малюнки та ін.)

11. Методи контролю

Успішність навчання студентів забезпечується шляхом реалізації контрольних заходів.

Поточний контроль  здійснюються підчас проведення лабораторних занять та контрольних робіт.

Підсумковий контроль  являє собою підсумковий залік з дисципліни «Гідрогазодінаміка».
За методикою проведення контроль буває:

1. Усний - перевірка знань усним опитуванням.

2. Письмовий контроль - виконання письмових контрольних робіт.

3. Захист розрахунково-графічної роботи - захищає самостійно виконану роботу перед викладачем.

Розподіл балів, які отримують студенти.
Залік (денна форма навчання)

	Поточне тестування
	Доповіді за темами самостійної роботи.
	Захист РГР
	Залік
(ПР)
	Загальна оцінка

	Модуль 1. Змістовий модуль 1
	
	
	
	

	Т1-Т8  (КР)
	
	
	
	

	50
	10
	20
	20
	100


Т1, Т2 ... Т8 – теми змістовного модуля.

12. Методичне забезпечення

1. Савенков В.М. Конспект лекцій з дисципліни «Гідрогазодінаміка». – Одеса: ОНМУ,   2021.

 (https://dn.onmu.odessa.ua/) 

2.  Матеріали тестової перевірки знань студентів по дисципліні        Гідромеханіка /розр.  доц. Савенков В.М. - ОНМУ, 2017.  26с.

3. Методичні вказівки до виконання розрахункового-графічної роботи «Взаємодія хвиль з гідротехнічними спорудами». https://dn.onmu.odessa.ua/mod/folder/view.php?id=13675

13. Рекомендована література

1. Чугаев Р.Р. ГИДРАВЛИКА (техническая механика жидкости). – Л. :   Энергоиздат,1982, - 672 с.

2.  Константінов Ю.М., Гіжа О.О. Технічна механіка рідини і газу. – К. : Вища школа, 2002.

3. Справочник по гидравлике / В.А.Большаков, Ю.М.Константинов. В.Н.Попов и др. – 2-е изд. – К. : Вища школа, 1984.

4. Башта Т.М., Байбаков О.В. и др. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы. – М.: Машиностроение, 1982,- 423с.

5. Повх И.Л. Техническая гидромеханика. - М. Машиностроение, 1976, - 504с.


14. Інформаційні ресурси
1.http://www.twirpx.com/file/420342/

2.http://techliter.ru/load/uchebniki_posobya_lekcii/gidravlika/37

3.http://window.edu.ru/resource/582/75582
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